Mitt. Abt. Geol. Paliont. Bergb. Landesmus. Joanneum | Heft 38 | Graz 1977

Die permischen Uranvorkommen der Steiermark

E. Erkan, Leoben

Mit 5 Abbildungen und 5 Tabellen

Das Perm der Sreiermark enthilt mehrere wirtschaftlich bedeutende Uranvorkom-
men, die im letzten Jahrzehnt entdeckt wurden. Wie es in der Arbeit von E. ERkAN
(1977:15) erliutert wurde, ist die Uranfithrung der permischen Schichten an die
Phyllit-Serie gebunden. Deshalb soll im Rahmen dieses Beitrages die Phyllit-Seric
genauer beschrieben bzw. deren Uranfiihrung besprochen werden.

Herzlichst danke ich dem Initiator dieser Studie, Herrn Prof. Dr. W. E. PETRASCHECK,
fiir zahlreiche wertvolle Hinweise. Die Gelindearbeiten wurden z. T. im Rahmen der
»Steirischen Rohstoff-Forschung* durchgefiihre.

Phyllit-Serie

Die Phyllit-Serie ist u. a. im unterostalpinen Bereich, siidéstlich von Rertenegg,
SW ,,Feistritz Wald** relativ gur aufgeschlossen. Lithologisch ist sie ziemlich einfach
gebaut. Sie besteht zum grofiten Teil aus Serizitschiefern und Serizitphylliten. Die
Phyllit-Serie entspricht etwa dem unteren Teil der ABP-Seric von P. Fauri(1970).
Die Ausscheidung der (weicheren) Phyllit-Serie ist vor allem aus praktischen Griinden
notwendig.

Sie ist im Gelinde einerseits von den relativ hirteren hangenden Quarziten und
Konglomeraten leicht abzugrenzen, andererseits erleichtert diese Abtrennung die geo-
logische Uran-Prospektion in erheblichem Ausmaf.')

Die Phyllic-Serie beinhalter aulerdem Porphyroide, die erstmals von P, Faups
(r970) und W. VETTERS (1970) genauer beschrieben wurden. Im Bereich des Rettenegg-
Profils wurden von W. VETTERS zwei Porphyroid-Lagen eingetragen; tarsichlich
sind die Porphyrquarz-Relikte mit Resorptionsschliuchen aber nicht nur auf die als
Porphyroid eingetragenen Bereiche beschrinkt, Obwohl man zwar einzelne horizon-
tale und vertikale Haufungsbereiche feststellen kann, sind diese vulkanischen Kom-
ponenten in der gesamten Phyllit-Serie nachweisbar. Es diirfte sich somit um eine
ehemalige tuffitische Serie handeln.

Y Vel. hiezu PETRASCHECK, W, E., ERKAN, E. und Nevwirth, K. 1974.
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Wie die Aufnahmen von M. SAuD (1972) ergaben, ist im Bereich der Phyllit-Serie
ein linglicher, in die Streichrichtung eingeregelter Marmorspan eingeschuppt worden,
und zwar rosa bis hellbraunliche Kalkmarmore mit massigem Habitus. Diese Schuppe
ist ENE Kote 1126 (Lenz am Kaltenegg) an Wegaufschliissen zu sehen. Sie erstreckt
sich, morphologisch einen Riicken bildend, in NNW-Richtung,

Diese rosa und hellbraunlichen Kalkmarmore sind mit den massigen mitteleriadi-
schen Kalken vergleichbar.

Innerhalb der Phyllit-Serie, besonders im hangenden Abschnitr, sind dm bis meh-
rere Meter michtige Quarzite eingeschalret. Diese Quarzite bilden etwa roo m oder
mehr lange Linsen. NNE Korte 1126 (Lenz am Kaltenegg), siidostlich von Rettenegg,
in einer Seehshe von 1080 bis 11oe m, sind kleinere Aufschliisse von dunkelgriin-
grauen, cm bis dm gebankren, briunlich anwitternden Quarziten mit hellen Serizit-
Schieferlagen beobachtbar. Die Quarzite enthalten in einzelnen Lagen bis zu 7,6
Uran (Analyse am Institut fiir Allgemeine und Analytische Chemie der Montan-
universitit Leoben, Analytiker: P. GANEV); ebenso weisen sie erhdhte Blei-, Zink-,
Kupfer- und Vanadium-Gehalte auf. In den Trennfugen dieser Quarzite ist der gelb-
griine aus der Pechblende im Oxydationsbereich entstandene Autunitbelag auffillig.

Abb. 1: Fein verteiltes UO: (schwarze Punkre im Bindemitrel) in den Sertzirgquarziten der Phyllic
Serie, Lenz im Kaltenegg, siidostlich von Rettencgg (Stmk.). 450fach.

Bei den dunkelgriingrauen Quarziten handelt es sich um Bildungen eines redu-
zierenden, ruhigen Ablagerungsmilieus. Die primir linsige Form dieser Quarzite
deutet auf eine relativ geringe Wassertiefe hin.

Die Phyllit-Serie liegt auf der Serie der ,Hangenden Wechselschiefer™ Faurt's
konkordant., wie die Aufschliisse in der nordéstlichen Fortsetzung des Rettenegg-
Profils, in der Umgebung Kreuzriegel, zeigen. Hier ist die von W. VETTERS (1970) als



Serie der ,,Hangenden Wechsclschiefer™ ausgeschiedene Schichtfolge, bestehend aus
Phylliten, Meta-Arkosen, Quarziten und graphinschen Phylliten, aufgeschlossen. Die
~Hangenden Wechselschiefer™ sind wahrscheinlich ins Oberkarbon zu stellen, wie
es von H. WIESENEDER (1971; 351) vermutet wurde.

Dic Phyllit-Serie beinhaltet Abkommlinge saurer Vulkanite, die, da sie eine weit
verbreirete Erscheinung darstellen, ausgezeichnet zur Parallelisicrung tiber weitere
Bereiche Verwendung finden konnen. Die Obergrenze dieser sauren Vulkanire in den
vergleichbaren Sedimenten der West-, Ost-, Stidalpen und der angrenzenden Bereiche
wurde fast in allen Fillen ins Unter-Rotliegende gestellt (Rigni-HErRwirscH, 1965,
FALKE, 1972 ; MOSTLER, 1972; TREVISAN, 1972).

Die Phyllit-Serie ist weiters in der Umgebung des Liesing- und Paltentales
{Obersteiermark) zu beobachten. Sie besteht hier aus grauen Phylliten und Kalk-
phylliten mit relativ geringmiichtigen, linsentormigen Quarzitlagen. Die tektonische
Licgendgrenze der Phyllie-Serie ist auf den Seckauer Gneisen nérdhich des Stubalm-
baches zu beobachten (vgl, geol. Kr. von K, METZ, 1967): s0 ist z. B, an dem Forstweg
siidlich ,Roflschwanz®, in 1330 m Hohe dieser tekronische Kontakt gue aufge-
schlossen. Hier ist auf den Seckauer Gneisen eine mehrere Meter michrige, durch
Milchquarz verheilte Mylonitzone zu beobachten, die Linsen aus Seckauer Gneisen
enthilt. Oberhalb der Mylonitzone folgen linsig zerscherte Phyllite, die aus diinn-
plattigen, grauen Phylliten und grauen, cm bis dm gebankten, briunlich anwitternden
Kalkphylliten der Phyllit-Serie bestehen.

Die Mylonitzone ist an der Basis der Phyllit-Serie weiter gegen WNW verfolgbar.
SSW vom ,,RoBschwanz*, innerhalb des steilen Bachbettes, ist sie in einer Seehihe
von 1395 m wiederum beobachtbar, Hier ist die mit Quarz verkittete Zerscherungs-
zone zwischen der Phyllit-Serie und dem Seckauver Gneis ca. 1,5 m machrig. Im Han-
genden der Mylonitzone sind linsig zerscherte, gringraue Phyllite und graue, braunlich
anwitternde Kalkphyllite vorhanden, die von hellgriingrauen, phyllitischen Quarziten
und grauen Kalken iiberlagert werden,

Im Hangenden der wechsellagernden griingraven Phyllite und der cm bis dm
gebankten, grauen Marmore in dieser Umgebung folgen graue, phyllitische Quarzite,
wechsellagernde, michtige, graue Phyllite mir Serizitquarzitlagen und diinngeschich-
tete, graue Marmore, Serizitquarzite und griingraue Phyllite. Die tonigen Bildungen
der Phyllit-Serie diirften in einem feuchtwarmen Klima gebildet worden sein, welches
die chemische Verwitterung und somit die Bildung der Tonminerale begiinstigte.
Die Schwermineraluntersuchungen der Phyllit-Serie, die derzeit von G. NigpERMAYR
durchgefithre werden, kiinnten auch in dieser Hinsicht weitere Hinweise liefern.

Fiir die Ablagerung des Uranerzes in Lenz im Kaltenegg®, siidostlich von Ret-
tenegg, kommr ein stark reduzierendes Milieu, das auch die Ausscheidung von
Bleiglanz und Zinkblende ermoglichte, in Frage, da es hiheren Pb- und Zn-Gehalt
beinhaltet. Die Analyse der Erzproben aus dem oben genannten Vorkommen brachte
folgendes Resultar (Analytiker: P. Ganey, Institur fiir Allgemeine und Analytische
Chemie der Montanuniversitir Leoben):
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Probenbezeichnung Element %
Uran 1,3
Thorium 0,10
Bler 0,17

Rettenegg 1 T SigdS
Vanadium 0,053
Kupfer 0,08
Uran 7,6
Thorium 0,15
Blei 0,36

Retrenegg 2 Y 0,36
Vanadium 0,05
Kupfer 0,17

Tab. 1: Analyse, Proben ,,Lenz im Kaltenegg™

Der Urangehalt der Serizitquarzitlinse von ,,Lenz im Kaltenegg** nimmt im Streichen,
in N-S-Richtung, allmahlich ab. Die Serizitschiefer in der nérdlichen, streichenden
Fortsetzung dieser Serizitquarzite enthalten nur erhihte Backgroundwerte, wie das
folgende Ergebnis ciner Analyse aus diesen Serizitschiefern (Probe Prinzenkogel 6)
zeigt (Analytiker: P. Ganev, Leoben):

Elemente %
Uran 0,05
Thorium 0,02
Blei 0,01§
Zink 0,01
Vanadium 0,015
Kupfer 0,15

Tab. 2: Analyse, Probe Prinzenkogel 6

Wenn wir diese drei Analvsenergebnisse vergleichen, fille auf,

— daR das Uran in ,,Lenz im Kaltenegg™ mit den Elementen Pb und Zn gehr und

— daB die Uranerze relativ wenig Thorium, das als schwerlosliches Element beson-
ders in kontinentalen Riumen angereichert wird, enthalten,

Die Phyllit-Serie des Liesingrales (Obersteiermark) enthilr, wie die dquivalente
Serie der Rettenegg-Umgebung, linsige Serizitquarzitlagen, die Uran fiihren: z. B.
fithren die zur Phyllit-Serie gehorigen, diinnplattigen Serzitquarze siidwestlich der
,Rabenkoppe* (S Schoberpall, E Ripplgraben) Uran- und Kupfererz. Die Analyse
dieser Erze lieferte lagerstittenkundlich interessante Daten (Analytiker: P. Ganev):

Elemente Probe Schoberpal 1 Probe Schoberpald 2
Lran 0,065 o,32 Y
Thorium 6,004 0,006%
Kupfer 0,50 % 1,15 %o
Blei 0,05 Yo 0,04 %0
Zink o0z Yo o002 Yo
Vanadium 0,035 %0 0,035%
Germanium 0,001%0 0,001%
Strontium 0,004%h 0,004%%
Moltbdin o0z Vo 0,02 %
Eisen o W g Y

Tab. 3: Analyse, Proben ,,Rabenkoppe
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Die uranfithrenden Serizitquarzite vom Schoberpall enthalten Kupferkies, Bornit,
Pyrir und Hiamatit.

Die Uranerze von Rabenkoppe® fiihren, genauso wie die Uranerze von Ret-
tenegg, relativ wenig Thorium (0,004 bzw. 0,006%). Weiters zeigr die Tabelle, dafd
sich die Urangehalte von ,,Rabenkoppe™ im Gegensatz zu denen von Retrenegg nicht
mit dem Blei- und Zinkgehalt, sondern mir dem Kupfergehalt im gleichen Sinn indern:
das Erz mit 0,065% Uran enthilt 0,5% Kupfer, wihrend die zweite Probe mir mehr
Uran (0,32%) auch mehr Kupfer (1,15%0) aufweist.

Die Ursache dieser Verschiedenheit der Erze sind m. E. die Eh- und pH-Bedingun-
gen im Bildungsmilieu, wenn wir die sonstigen Bedingungen (wie z. B. die Substanz-
anlieferung) gleichsetzen. Cu wird nimlich im maflig reduzierenden und Pb-Zn im
stirker reduzierenden Milieu abgeschieden. Das Erz von Rettenegg enthilt wesentlich
mehr Uran (7.6%) als das Erz von ,,Rabenkoppe®, da im starker reduzierenden Milieu
(bei gleichem pH-Wert) griere Mengen Uran ausgeschieden werden.

Abb. 3

Natlirliche GroBe

Abb. 2—4: 3 Radiographien, cntstanden durch 36stiindige Belichrung von Foroplaren durch
bloBes Auflegen der Anschliffe. Natiirliche GroBe.

Wenn man den Redoxpotential-Unterschied auf die Wassertiefe des Ablagerungs-
bereiches zurtickfiithrt (G. LupwiG, 1962) mufs man annehmen, daf die Erze der ,,Raben-
koppe* in geringerer Wassertiefe gebildet worden sind als jene von Retrenegg. Die
kalkige Ausbildung der Phyllit-Serie in der Liesingtal-Umgebung unterstiitzt diese
Annahme.
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Nach F. Koczy et al. (1963) kann man das marin gebildete Uran von dem der
kontinentalen Sedimente unterscheiden. Er schreibt dazu (S, 212): ,,Das Uran ist
im Meer in chemischen oder anderen Sedimenten reich in organischer Substanz —
gewdhnlich in fein verteilter oder kolloidaler Form vorhanden, In konunentalen
Sedimenten dagegen fithren hohe Urangehalte gewohnlich zur Bildung von Uran-
mineralien®, Danach diirften die ostalpinen Uranerze marin abgelagert worden
sein, da das Uran in jedem Fall (z. B. im Serizitquarzit der Phyllie-Serie von Retpen-
cgp, in den Serizitquarzitlagen der Phyllic-Serie im Ripplgraben siidlich von Wald
am Schoberpall und im Serizitquarzit von Forstau) an Pflanzenreste gebunden ist
(O. ScHutz 1970, S. 213) und in fein verteilter Form vorliegt (s. Abb. 1). Dabei sind
die Urangehalte vielfach recht hoch (einige Prozent bis einige Zehntel Prozent). Die
Bor-Gehalte der Gesteinsproben aus der Phyllit-Serie deuten chenso auf marines
bis leichr salinares Milieu hin (miindl. Mitt. von Prof. Dr. E. Scurort).

Zusammenfassend stellen wir fest, daff die Phyllit-Serie des (?) Unterperm in den
ostlichen Ostalpen aus marinen, iiberwiegend Flachwasserablagerungen  besteht,
Abb. 5 zeigt die Verbreitung dieser Flachsee.

Die Uran-fiihrende, wahrscheinlich aufrechte Schichtfolge zwischen Preunegg-
und Forstautal wurde von H. P. FormaNEk (1963, Taf. 1) als Ennstaler Phyllite
ausgeschieden. Von H. P. FormaNek, H. KorLimasy und W. MEDWENITSCH (1961)
wurde die Vermurtung ausgesprochen, dafl der siidliche Teil der Ennstalphyllitzone
zum Unterostalpin zu stellen wire. Nach unseren laufenden Untersuchungen bestehe
die uranfithrende Schichtfolge zwischen Forstau- und Preuneggtal aus der Phyllit-
Seric und der daraufliegenden Unteren Quarzit-Serie mit grobklastischen Lagen.

Den uranfithrenden Lagen in Forstau entommene Proben brachten folgendes
Resultat (Analytiker: P. GANEV)

Proben-Nr. Uran Thorium | Vanadium |  Kupfer Blei Zink
58 a O.SS‘V" Oml"/'n 0.0 % 0‘0050/“ o.o_w" - 0,016%
8¢ 0,24% 0,001 % 0,01 0,005 %4 o0,022% 0,015%
394 0,56% 0.002%0 0.02%a 2,005%% 0,030% 0,016%%
59b 1,1 % 0,002%% 0,0t 0,003% | 0,054% 0,024%
§9c i Y 0,002% 0,01% 0,003 0,039%4 0.024%i

Tab. 4: Analyse, Proben Forstau

Auch diese Erze sind arm an Kupfer und relanv reich an Blei und Zink.

Die westlichen, aquivalenten Schichten der Phyllit-Serie sind innerhalb der ,,Violet-
ten Serie” von Mitterberg (G. GaBL, 1964 : 19) zu suchen. Die Phyllire der |, Violetten
Serie* fiihren Karbonatlagen, die nach G. GasL (1964: 20, 21) fiir diese Serie typisch
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sind. Die ..Violetten Schiefer enthalten tonige, kohlenstoffreiche Linsen, die z. T.
uranreich sind (O. SCHERMANN, 1971: A 96). Nach H. MosSTLER (1972: 158) reicht
die Violette Serie vom hoheren Oberkarbon bis zum Top des Unterrotlicgenden.

Der uranreiche Psammithorizont in Fieberbrunn und Hochfilzen gehdrr nach
O. Scaurz & W. Lukas (r970: 215) ,,zu den tieferen Bildungen der das Devon trans-
gredierenden permoskythischen Basisschichten*.

Nach G. ErsacHer (in O. ScHULZ, 1970: 216) sind die grob- und feinklastischen
Permoskyth-Gesteine marine Seichtwasserablagerungen.

Die griingrauen Serizitquarzite an der Basis des Unterostalpin enthalten SE von
Krieglach Uran-Anreicherungen. Hier, SE ,Hochgslk™, an einem Forstweg, in
1100 m Sechéhe, liegen etwa 1o cm michrige, uranfithrende Schichten im Hangenden
der Unteren Quarzit-Serie mit grobklastischen Lagen und im Liegenden der Oberen
Quarzit-Serie, Wegen der intensiven Verschuppung des Permoskyth in diesem Bereich
kann eine genauere Einstufung der uranfithrenden Lagen noch nicht durchgefiihre
werden. Die Analyse der Erzproben aus dem genannten Vorkommen brachte fol-
gendes Ergebnis (Analytiker: P. GANEV):

Uran Tharium Blei Zink Kupfer | Vanadium
Krieglach 1 o,10 Y 0,002% 0,023% 0,006%% o011% | o0.005%
Krieglach 2 0,06 Y 0,002% 02,0257 0,006%% 0.011% o606
Krieglach 3 0,078% o,002% 0,039%0 0.027% 0,024%a 0,005

Tah. 5: Analyse, Proben Kricglach/Hochgolk

An dem oben beschriebenen Uranvorkommen sind Awtunite makroskopisch
erkennbar.

Die paliogeographische Stellung der Uranvorkommen in Rettenegg (s. Abb. 5)
und § Schoberpafls weist eindeutig darauf hin, daff das Uran nicht von den marinen
Riumen, sondern vom (unterpermischen) Kontinent her abzuleiten ist, woher eben-
falls Pelite transportiert wurden. Sonst wire es niamlich unverstindlich, warum die
gleichartige Phyllit-Serie in den mittleren Bereichen dieser marinen Serie kein Uran
fiihrr. So z.B. enthilt die Phyllit-Serie N Rettenegg, die zudem reichlich Vulkanite
beinhaltet, keine Urananreicherung,

Bei dem Uranerz der untersuchten Permoskythvorkommen handelr es sich um
in Losungen transportiertes Uran, nicht aber um mechanisch angereichertes U-Th-Erz,
da es nicht an Schwerminerale gebunden ist. Die Auflésung des Urans, d. h. die Uber-
fiihrung des vierwertigen Urans in das sechswertige, setzt die chemische Verwitterung
im Liefergebier voraus, welche fiir die Bildung der Tonminerale der Phyllit-Serie
ebenfalls notwendig wiire, wie schon oben erwihnt.

Das wahrscheinlichste Liefergebiet der Uranvorkommen in Rettencgg und
siidlich des Schoberpasses ist das Troiseckkristallin mit Biotit- und Zweiglimmerschie-
fer, bzw. aplitisch injizierten Paragneisen, das im Unterperm ein Festland war. Uber
cine Uranfithrung dieses Kristallins liegen noch keine Untersuchungen vor. Von den
weiter siidlicher liegenden Kristallingebieten des Oberostalpin, dem Kristallin der
Saualpe und der Koralpe sind zahlreiche Uranmineral-Vorkommen bekannt (H. Meix-
NER, 1956: 225 und Vortrag am 12, 12. 1975 in Leoben).

Lo
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Es ist auffillig, daff das Syenitgebiet von Gastein mit bis zu 70 ppm Urangehalt
(vgl. W. E. PETRASCHECK, E. ERkAN & K. NEUWIRTH, 1974: 296), das im Unterperm
im kontinentalen Bereich lag, seine Position in der nérdlichen Nachbarschafr der
Uranvorkommen von Forstau und Tweng hatte (Abb. ).

Nach diesen Feststellungen erscheint die Frage von W. E. PETRASCHECK (1970 177)
nach der Herkunfr des Urans im ostalpinen Perm gelést.

Die hichstwahrscheinlich permoskythische Schichtfolge NE der ,,Hansenhiitte**, S
Stadl an der Mur (osterr. Karte 1:50.000, Blatt 158) enthilt im Basisbereich eine
Phyllit-Serie, die ein Uranhoffnungsgebict darstellt. Sie ist z.B. S Gehofr ,Hibler™
an der Forststralle zu beobachten. Die dunkelgrauen Phyllite sind hier wesentlich
hoher metamorph als die Phyllit-Serie des Rettenegg- oder Ramsau-Typus (s. ERkAn
1977, Abb. 1).

Auf Grund aller oben aufgefiithrten Feststellungen wurden m.E. die Uranerze
der Phyllit-Serie in den dstlichen Ostalpen in den Lagunensystemen der (entlang
variszisch angelegrer Bahnen) nordwiirts eindringenden, teilweise abgeschntirten Arme
der siidlich und siidostlich anschliefSenden Tethys abgelagert.
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